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ˤ͊ͪ΄͍͙͚͊ͫ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͦͭͪ͟·͡ ͍͙ͫͦ ͍͔͙͒ͪ ͒͡Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ нл ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ мумт ͎ͦ͒͊Φ͙͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭ 
͋·͡ ͦͭͪ͟·ͭ ͙ͨͪ ͔͚͍͙͙ͫͦ͒ͫͭ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͼ͊ͪΎ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ˽͔͍͎ͪͦͦ ͙ 
͍ͤ͊;͔͊͡ ͤ͊͘·͍͊ͫ͡Ύ  ˴͔͍͙ͦͪͦͫͣ͟͡Φ̅͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ· ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͋·͙͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ· ͍ ͙ͫͭ͊ͪͤͤͦͣ ͍͒ͦͪͼ͔ ͦͪͦ͟͡Ύ 
̒ͤ͊ ˴͙͙͊ͣͪ͊͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋·͡ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ ͔΅͔ ͍ мсоп ͎ͦ͒ͯΦ ˭͊ͪ͟·ͭ ͔ͨͦͫ͡ ͫͦ͋·͙͚ͭ ол-ͻ ͎͍ͦ͒ͦΦ  ˭͔͊ͭͣ нр ͤͦΎ͋ͪΎ 
1862͎Φ ͍ ˤ͊ͪ΄͍͔͊ ͋·͊͡ ͦͭͪ͟·ͭ͊ ˥͍͊ͤ͊͡Ύ ΄ͦ͊͟͡Σ ͫͦͫͭͦΎ͍΄͊Ύ ͙͘ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͔͔͙͚ͦͭ͒ͤ͡Υ ͙͙ͫͭͦͪͦ͟-
ͺ͙͎͙ͦͦ͡͡;͔͎ͫͦͦ͟Σ ͺ͙͙ͦ͘͟-͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ όͫΌ͒͊ ͍ͻ͙͙ͦ͒͡ ͔ͦͭ͒͡· ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͻ ͤ͊ͯ͟ύΣ 
Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟Φ ζ̏ͭͦ ͋·ͦ͡Σ ͨͦ ͙ͫͯͭΣ ͍·ͫ΄͔͔ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͯ;͔͔͋ͤͦ ͍͔͔͙͔͊͒ͤ͘ ͫ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ 
͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦΣ ͊͟͟ ͙ ͍ ͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭΦ ˽͔͍͙͔ͪͨͦ͒͊͊ͤ ͍͔ͦͫ͡Έ ͤ͊ ͨͦ͡Έͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟ηΦ ˻ͦͤ͟;͙͍΄͙ͣ ͯͪͫ͟ 
ͤ͊ͯ͟ ˥͍͊ͤ͊͡Ύ ΄ͦ͊͟͡ ͍͒͊͊͊͡ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊͊͡ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͊͟ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ 
͙͍͔͙͔͍ͯͤͪͫͭͭͦΦ  ˤ мусф ͎ͦ͒ͯ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙ͪͯͫͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͍͙͚ͨͪͦͦ͒ͣͦ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͙ͦͫͫΣ ˥ˤ̊ ͋·͊͡ 
͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘ ͍ ˮ͔͙͚ͣͨͪ͊ͭͦͪͫ͟ ˤ͊ͪ΄͍͙͚͊ͫ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭΦ ͍̂ͫͭ͊ ͔͎ͦΣ ͙͒͊ͤͤ͘·͚ у ͙ΌͤΎ мусф ͎ͦ͒͊Σ ͋·͡ 
͔͔͋ͦ͡ ͔ͪ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͣΣ ;͔ͣ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘ΎͻΣ  ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͙͊ͫ͡Έ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͍·͙͋ͦͪͤͦͫͭ 
͙ ͍͙͊ͭͦͤͦͣͤͦͫͭΣ ͔͍͙͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͦ͡ ͍͔͙ͫͭͫΈ ͤ͊ ͪͯͫͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟Φ  ˽͙ͪ ͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊͡ ͎͍͊ͤ͊͡Ύ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ ͫ ͙͙ͤͯͣͣ͊ͭ͘;͔͙ͫͣ͟ ͙͔͊͋ͤͭͦͣ͟ ͙ ͔͔ͣͯͣ͘ ͔͍͙͒ͪͤͦͫͭΣ 
͙͊ͫͭͪͦͤͦͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͍͙ͦ͋ͫͪ͊ͭͦͪΎ ͫ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͔͚Σ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͙ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ 
͙͔͊͋ͤͭ͟·Φ

˹͊ ͺ͙͙ͦ͘͟-͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔͔ͭͭ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͡ мл ͨͪͦͺ͔͍ͫͫͦͪͦ ͙ р ͒ͦͼ͔͍ͤͭͦΣ ͔͚͍͍͙͒ͫͭͦ͊͡ мм ͊͟ͺ͔͒ͪΣ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ;͙͚ͫͭͦ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ͙ ͔ͣͻ͙͙͊ͤ͟ό ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ςͅ ͙͙͙͘͟Τ ͙͙͊ͫͭͪͦͤͦͣ ͙ ͎͔͔͙͙ͦ͒͘Τ ͻ͙͙͙ͣΤ 
͙͔͎͙͙ͣͤͪ͊ͦ͡Τ ͺ͙͎͔͎ͦͪ͊͘ͺ͙͙Τ ͙͙͋ͦͭ͊ͤ͟Τ ͎͙͙ͦͦͦ͘͡Τ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͻ͙͙͙ͣΤ ͎͊ͪͦͻ͙͙͙ͣύΦ ˤ ͔͍ͨͪ·͔ ͎ͦ͒· 
ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͍͙ͨͪͨͦ͒͊͊ͤΎ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ͍ͦͫͭ͊͊ͫ͡Ύ ͙͙ͤͣ͘͟Σ ͊ ͤ͊ͯ;ͤͦ-
͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͫ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͫ͡ΈΦ ˽͔͍ͪ·͔ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ς͍  ͍ͨͦ͒͊͡ΎΌ΅͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ 
ͨͦ͡Ύ͙͟Φ

ˤ муфу ͎ͦ͒ͯ ͔́ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ˤ͊ͪ΄͍͎͊ͫͦͦ͟ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡  ͨͦͯ͡;͙ͦ͡ 
м ͙͙ͣͦͤ͡͡ ͔͚ͪͯ͋͡ ͦͭ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊ ˹͙ͦ͊͟͡Ύ LL ό͔͒ͤΈ͎͙ ͋·͙͡ ͫͦ͋ͪ͊ͤ· ͙͔͗ͭ͡Ύ͙ͣ ͍̇͊ͪͫͭ͊ ˽ͦ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙ ͔ͦͫͤΈΌ 
муфт ͎ͦ͒͊ ͋·͙͡ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ· ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪͯύ ͤ͊ ͦͭͪ͟·͙͔ͭ ͔́ͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Σ ͍͎ͤ͊͊ͤͤͦͦ͘ ͍ ;͔ͫͭΈ 
͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊ ˹͙ͦ͊͟͡Ύ LLΦ ˿͊ͣ ˤ˽ˮ ͋·͡ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͔͒ͪͭͦͣ͟ ͦͭ у ͙ΌͤΎ муфу ͎ͦ͒͊Φ ˹͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ 
͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ ͙͔ͣ͡ ͙ͭͪ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡ΎΥ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͔ͫͦ͟Σ ͻ͙͙ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͙ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͔ͤͦ όͫ мфло ς͎ ͔ͦͪͤͦύΦ 
ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ˮ͔͎ͣͨͪ͊ͭͦͪͫͦͦ͟ ˤ͊ͪ΄͍͎͊ͫͦͦ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Σ ͨͦ͒;͙͔͎ͤͤͤͦͦ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͯ ͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ 
͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ͙ ͯͪ͊ͭͦͪͯ͟ ˤ͊ͪ΄͍͎͊ͫͦͦ͟ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͎ͦͪͯ͊͟Σ ˤ͊ͪ΄͍͊ͫ͊͟Ύ Ϧ͙͔ͨͦͭ͡ͻ͙ͤ͊͟Ϧ ͫͦͫͭͦΎ͊͡ ͍ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͣ ͍͔͔͙͙͒ͤ ͫͤ͊;͊͊͡ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦΣ ͊ ͫ мфлр ͎Φ -˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͙ 
͎͍͙ͭͦͪͦ͡Φ 
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˿͙ͭͯ͊ͼ͙Ύ ͙͔͙ͣͤ͊ͫ͘͡ΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍ ͤ͊;͔͊͡ тл-ͻ ͎͍ͦ͒ͦ ·L· ͍͔͊͟ ͍ ͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭ ͙ͫͭ͊͡ ͨͦΎ͍͡ΎͭΈͫΎ ͍·͙͙ͨͯͫͤ͟͟ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ 
͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͙͍͔͙͔͍ͯͤͪͫͭͭͦΦ

ˤ мутм ͎ͦ͒ͯ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪͦͣ ˤ͊ͪ΄͍͎͊ͫͦͦ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͨͦ ͊͟ͺ͔͔͒ͪ ;͙͚ͫͭͦ  ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟  ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ˹͙͚ͦ͊͟͡ 
˹͙͔͍͙ͦ͊͟͡; ˢ͔͔͔͍ͫ͟͡ όмунуς1881). ˻ ͙͒ͤ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͻ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͯ;͖ͤ·ͻΣ ͦͤ ͊ͦͤ͘͟;͙͡ ͺ͙͙ͦ͘͟-͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ 
ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ ͍ мф ͔ͭ͡Σ ͊ ͒ͦͭͦͪͫͯ͟͟Ό ͔͔ͫͭͨͤΈ ͨͦͯ͡;͙͡ ͔͋͘ ͊͘΅͙ͭ· ͙͔͒ͫͫͪͭ͊ͼ͙͙Σ ͨͦ ͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ 
ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͙͙ͭͦͪ ͙͔͎͙͍͙ͤͭͪͪͦ͊ͤΎΦ ˢ͔͔͔͍ͫ͟͡ ͋·͡ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍͔͔͚ͦͫͤͦ͊ͭ͡ ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ 
ͫͭͦΎ͡ ͯ ͙͍ͫͭͦͦ͟ ζ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͫ͋ͦͪͤ͊͟ηΣ ͋·͡ ͍͊ͭͦͪͦͣ ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔͙͋ͤ͊͟ ͨͦ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪΣ ͊ 
͔͎ͦ ζ˴ͯͪͫ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫ;͙͔͙ͫͤ͡Ύη ͫ;͙ͭ͊ͫ͡Ύ ͯ͡;΄͙ͣ ͊͟͟ ͨͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌΣ ͭ͊͟ ͙ ͨͦ ͔͙͔ͣͭͦ͒͟ ͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡Ύ  ό͔ͯ͗ ͔͍͔ͨͪͦ 
͙͙͔͒͊ͤ͘Σ ͍·΄͔͒΄͔͔ ͍ мусм-мусн ͎͎ΦΣ ͋·ͦ͡ ͔ͯ͒ͦͫͭͦͤͦ ˨͔͙͍͚ͣ͒ͦͫͦ͟ ͔͙͙ͨͪͣΣ ͔͙͚ͨͪͫͭ͗ͤͦ ͎ͤ͊ͪ͊͒·Σ ͯ;͔͔͚ͪ͗͒ͤͤͦ 
ͯͪ͊͡Έ͙ͫͣ͟ ͎ͦͪͤͦͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͣ͟͡ ˽Φ˹Φ˨͔͙͍ͣ͒ͦ·ͣύΦ ˤ ˤ͊ͪ΄͍͔͊ ˹Φ˹Φˢ͔͔͔͍ͫ͟͡ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͤ͊ͯ;ͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ;͙ͭ͊͡ ͙͔ͭ͊͟ 
ͯͪͫ͟· ͊͟͟ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͤ͊͘͡Σ ͍·ͫ΄͊Ύ ͎͔͊͋ͪ͊͡Σ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΎΣ ͔͙ͭͦͪΎ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͙͔͎͍ͤͭͪ͊ͦ͡Σ 
͙͔͎͙͍͙͔ͤͭͪͪͦ͊ͤ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤΣ ͔͙ͭͦͪΎ ͍͔ͪͦΎ͔͚ͭͤͦͫͭΦ  ˤ Ύ͍͔ͤ͊ͪ мутс ͎ͦ͒͊ ͋·͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͔͒͊ͤͦͣ͟ 
ͺ͙͙ͦ͘͟-͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ;͔͔ͪ͘ ͎ͦ͒ ͍·΄͔͡ ͍ ͍ͦͭͫͭ͊ͯ͟Φ ˾͍͊ͫͫͭ͊΄͙ͫΈ ͫ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͦͣΣ ͯ;͖ͤ·͚ ͙͒͊͘͡ 
ͯͪͫ͟ ͙͔͎͙͍͙ͤͭͪͪͦ͊ͤΎ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤΣ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͍ ˽͙͊ͪ͗ͫͯ͟Ό ͔͙͊͊͒ͣ͟Ό ͤ͊ͯ͟ ͙͊ͨͫͯ͘͟Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͍ͤͦͯΌ ͔͔ͭͦͪͣͯ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙͔͎͙͍͙ͤͭͪͪͦ͊ͤΎ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͡Ό͋ͦͨ·͎ͭͤͦͦ ͍͙͒͊Σ ͊ ͍ мутф ͎ͦ͒ͯ ͋·͡ 
͙͎ͨͪ͊͡΄͖ͤ ͤ͊ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͊͒ΆΌͤͭ͊͟ ˽͔͔͎͚ͭͪ͋ͯͪͫͦ͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͤ͊ͯ͟ ͨͦ ͔ͦͭ͒ͯ͡ ;͙͚ͫͭͦ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Φ ˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͔͍ͤͪͤ·͚ 
ͯ͒͊ͪ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͙ ͪ͊ͤͦ ͍ͦ͋ͦͪ͊͡ ͔͎ͦ ͙͗ͤ͘ΈΦ

ˤͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡мутл ͎ͦ͒͊Σ ͔ͨͦͫ͡ ͊͘΅͙ͭ· ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪͫͦ͟ ͙͔͒ͫͫͪͭ͊ͼ͙͙ ζ˻͋ ͙͔͎͙ͤͭͪͪͯΌ΅͔ͣ ͙͔͔ͣͤͦ͗ͭ͡ 
͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ н-͎ͦ ͨͦͪΎ͒͊͟ηΣ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ ˤ͊ͪ΄͍͙͚͊ͫ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ ͨͦͯ͡;͙͡ ˸͙ͻ͙͊͡ ˢͪ͊͒͟Έ͔͍͙; 
ˢ͔͔͍͙͚ͤ͒ͪͫ͟ όмупт ς1879).˻ ͤ ͤ͊;͊͡ ;͙ͭ͊ͭΈ ͯͪͫ͟· ͨͦ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎͣΣ ͔͙͙ͭͦͪ ;͙͔ͫ͡Σ ͍͙͊ͪ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣͯ 
͙ͫ;͙͔͙ͫͤ͡ΌΣ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊͘͡ ͔ͫͨͼͯͪͫ͟ ͨͦ Ή͙͙ͨͭ͡͡;͔͙ͫͣ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙ΎͣΦ ˻͙͍ͨͯ͋ͦ͊͟͡͡ ͪΎ͒  ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͙ͫ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͍ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ ͗ͯͪͤ͊͊͡ͻΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͍ ζ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͙͔ͫ͋ͦͪͤ͟η ͙ ͍ 
ζNouvelannals des mathematiquesηΦ ˤ͔ͫͦͪ͟ ͦͤ ͊͘΅͙͙ͭ͡ ͒ͦͭͦͪͫͯ͟͟Ό ͙͔͒ͫͫͪͭ͊ͼ͙Ό ζ˻͋ ͙͔͎͙͍͙͙ͤͭͪͪͦ͊ͤ ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤ·ͻ 
͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤ ͫ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣη ͙ ͨͦͯ͡;͙͡ ͨͪͦͺ͔͔ͫͫͦͪͫͦ͟ ͍͙͔͊ͤ͘Φ  ˴͊͟ ͨͦ͒;͔͙͍ͪ͊͟͡ 
˿Φ˩Φˣ͔͖͍ͦͪͦ͘͡Σ ˢ͔͔͍͙͚ͤ͒ͪͫ͟ ζ͔͍ͨͪ·͚ ͊͘Ύ͍͙͡ ͦ ͫͦ͒͊͘Ό΅͔ͣͫΎ ͍ ˤ͊ͪ΄͍͊ͫͦͣ͟ ͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭ ͍ͤͦͦͣ ͼ͔͔ͤͭͪ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ 
ͣ·͙ͫ͡ ͍ ˾͙͙ͦͫͫηΦ 

˹͙͚ͦ͊͟͡ ͍͔͍͙̒ͦ͟͡; ˿͙ͦͤͤ όмупф ς1915)͋·͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒ͦͼ͔ͤͭͦͣ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ;͙͚ͫͭͦ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ˤ͊ͪ΄͍͎͊ͫͦͦ͟ 
͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͊͘΅͙ͭ· ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪͫͦ͟ ͙͔͒ͫͫͪͭ͊ͼ͙͙ ζ˻ ͔͙͙ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͍ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤ·͔ ͪΎ͒·η ό͔ͦͤ͟ͼ мутм ͎ͦ͒͊ύΦ 
˻ͤ ͫͭ͊͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͨͦͣͦ΅͙ͤͦͣ͟ ˢ͔͔͍͎ͤ͒ͪͫͦͦ͟ ͙ ˢ͔͔͔͍ͫ͊͟͡Σ ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͫͣͪͭ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͙ ͯͻͦ͒͊ ͙͘ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͍͎ͭͦͪͦͦ 
ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙ͨͪͤΎ͡ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͯ;͔͋ͤͯΌ ͙ ͤ͊ͯ;ͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͨͦ ͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Φ ˨ͦͭͦͪͫͯ͟͟Ό ͙͔͒ͫͫͪͭ͊ͼ͙Ό ζ˻͋ 
͙͔͎͙͍͙͙ͤͭͪͪͦ͊ͤ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤ ͫ ;͊ͫͭͤ·͙ͣ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͤ͘·͙ͣ н-͎ͦ ͨͦͪΎ͒͊͟η ͊͘΅͙͙ͭ͡ ͍ мутп ͎ͦ͒ͯΣ ͍͔ͫͦͪ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙ͤΎ ͙͘ 
͙͍͙ͦͣ͊ͤ͒ͪͦ͟͟ ͍ͦ ̅ͪ͊ͤͼ͙ΌΣ ͎͔͒ ͦͤ ͫͯ͡΄͊͡ ͔͟͡ͼ͙͙ ͙ͭ͊͟ͻ ͍·͒͊Ό΅͙ͻͫΎ ͯ;͔ͤ·ͻΣ ͊͟͟ ̊Φ͙̏ͪͣͭΣ ˬΦ˶͙͍͙ͯ͡͡ΈΣ ˥Φ˨͊ͪ͋ͯΣ 
ˬΦ˿͔͔ͪͪΣ ˬΦˣ͔ͪͭͪ͊ͤΦ ˮ͘ ˤ͊ͪ΄͍͊· ˿͙ͦͤͤ ͔ͯͻ͊͡ ͍ муфо ͎ͦ͒ͯΣ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͋·͡ ͙͋ͪ͊ͤ͘ ͔͙͊͊͒ͣͦͣ͟͟ ˽͔͔͎͚ͭͪ͋ͯͪͫͦ͟ 
ˢ͔͙͙͊͒ͣ͟ ͤ͊ͯ͟Φ ˭͊ нл ͔ͭ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭ ͦͤ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊͟͡͡ ͦͦͦ͟͡ рл ͔͚ͫͭ͊ͭ ͙ ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͙͚ ό͊͘ т ͔͍ͣͣͯ͊ͪͦ муур-
мууф ͎͎Φ ͋·͡ ͔ͯ͒ͦͫͭͦͤ ͔͙͙ͨͪͣ ˤΦ̒ΦˣͯͤΎ͍͎ͦͫͦͦ͟͟ύΣ  ͨͪͦ;͙ͭ͊͡ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͯͪͫ͟· ς͟ ͊͟ ͦ͋΅͙͔ 
ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍͙͊ͪ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͙ͫ;͙͔͙͔ͫͤ͡Σ ͔͙ͭͦͪΎ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤύΣ ͭ͊͟ ͙ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ 
͔͙͚ͭͣ͊ͭͦ͟ ͔͎ͦ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Φ ζ˿͙ͦͤͤ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͡ ͙ͫͦͭͤ ͔͙͍ͣ͊ͭͣ͊ͭͦ͟ ςͨ ͔͍͔͔͚ͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ΄ͦ͟͡·Σ ͊ 
͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͔͎ͦ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ͯ;ͤ·͙ͣ ͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͣ͟ ͙ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͍·ͫ΄͔͚ ΄ͦ͟͡·ηΦ ˿ муур ͨͦ муфм ͎ͦ͒ 
˹͙͚ͦ͊͟͡ ͍͔͍͙̒ͦ͟͡; ͋·͡ ͔͒͊ͤͦͣ͟ ͺ͙͙ͦ͘͟-͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊Σ ͊ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͔ͪͭͦͪ͊͟ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͡ ͔͎ͦ 
ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘Φ
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ˤ͙͙͚͊ͫ͡ ˢͺ͊ͤ͊ͫΈ͔͍͙; ˢ͙͙͍ͤͫͣͦ όмусл-1907),͍·͙ͨͯͫͤ͟͟ ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Σ ͯ;͔͙ͤ͟ 
˹Φ˩Φˬ͍͎ͯͦͫͦͦ͟͟Σ ˹ΦˤΦˣ͎͔͍ͯ͊͊ ͙ ˽Φ˹Φ˹͔͍ͪ͊ͫͦ͊͟Σ ͫͭ͊͡  Ή͙ͫͭͪ͊ͦͪ͒ͤ͊ͪͤ͟·ͣ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪͦͣ ;͙͚ͫͭͦ 
͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ˤ͊ͪ΄͍͎͊ͫͦͦ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͍ муфл ͎ͦ͒ͯΣ ͊ ͍ муфн ͎ͦ͒ͯΣ ͔ͨͦͫ͡ ͊͘΅͙ͭ· ͚͒ͦͭͦͪͫͦ͟͟ 
͙͔͒ͫͫͪͭ͊ͼ͙͙ ζ˴͎ͪͯ ̅ͯͫ͊͟ ͙ ͔͎ͦ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύη ό͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͒ͦ͊͊͘͟͡ ͦ΄͙͋ͦ;ͤͦͫͭΈ ͔ͣͭͦ͒͊ ˶͊͊ͪ͘Ύ 
̅ͯͫ͊͟ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͎͊ͣͦͦ 
͔͔ͨͪ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͪͯ͊͟ύΣ ͨͦͯ͡;͙͡ ͍͙͔͊ͤ͘ ͙͎ͦͪ͒ͤ͊ͪͤͦͦ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ͊Φ ˾͊͋ͦͭ͊͡  ͍ ˤ͊ͪ΄͍͔͊ ͒ͦ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ 
͔͚͒ͤ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊͟͡͡ ͦͦͦ͟͡ ол ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙ͻ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͦͼ͔ͤͯ͟ 
͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͙ ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͣ͊ͭͦ͟ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ̊Φ͙̏ͪͣͭ͊ύΦ  ˭͙͍͊ͤͣ͊΄͙͚ͫΎ ͙͙͔͚ͫͭͦͪ 
͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ˿Φ˩Φˣ͔͔͍ͦͪͦ͘͡ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔ͯ͒͡Ύ͡ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫͣ͟ ͭ͊͊ͤͭ͊ͣ͡ ˢ͙͙͍ͤͫͣͦ͊Σ 
ͨͦͫͯ͡΄͊ͭΈ ͔͋ͫͭ͡Ύ΅͙͔ ͔͟͡ͼ͙͙ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͨͪͻ͙͙ͦ͒͡ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͎͙͒ͪͯͻ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔͍ͭͭͦΦ  ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͯͪͫ͟· ˤ͙͙͊ͫ͡Ύ ˢͺ͊ͤ͊ͫΈ͔͍͙;͊ όζˢ͎͔͙͋ͪ͊͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͤ͊͘͡ηΣ ζˢ͙͙ͤ͊ͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ 
͎͔͔͙ͦͣͭͪΎηΣ ζ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟ ͒͡Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ηύ ͋·͙͡ ͙͎ͭͦͪ͊͡ͺ͙͍ͪͦ͊ͤ·Σ ͊ 
͔͎ͦ ͯ;͔͙͙͋ͤ͟ ζ͔͔̏ͣͤͭ͡· ͎͔͊͋ͪ͡· ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤ·ͻ ͎ͣͤͦͦ;͔͍ͤͦ͡ηΣ ζ˴ͯͪͫ ͍͙͊ͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͙ͫ;͙͔͙ͫͤ͡ΎηΣ ζ˴ͯͪͫ ͔͙͙ͭͦͪ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤη ͍͔͍͙͊ͦ͊͘͡ ͙͔ͨͪͤ͊ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͙ͫͪ͒ 
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͊͟͟ ͙͍͔͙͔͍ͯͤͪͫͭͭͦΣ ͭ͊͟ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍͔͔͙͚͊͒ͤ͘ηΦ

̂;͔͙ͤͦͣ͟ ˹Φ̒Φ˿͙ͦͤͤ͊ ͙ ͔͎ͦ ͔͔͙ͨͪͣͤͦͣ͟ ͨͦ ͊͟ͺ͔͔͒ͪ ;͙͚ͫͭͦ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ͫͭ͊͡ ˹͙͚ͦ͊͟͡ 
˹͙͔͍͙ͦ͊͟͡; ˭͙͙ͤͤ όмурп ς1910).ˤ·͙ͨͯͫͤ͟͟ ˽͔͔͎͎ͭͪ͋ͯͪͫͦͦ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͙͔ͨͪͻ͊͡ ͍ ˤ͊ͪ΄͍͊ͯ ͍ 
муул ͎ͦ͒ͯΣ ͍ муур ͊͘΅͙͙ͭ͡ ͎͙͔ͣ͊ͫͭͪͫͯ͟Ό ͙͔͒ͫͫͪͭ͊ͼ͙ΌΣ ͔ͭͣͯ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ςζ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͎͊ͣͣ͊ ͙ 
ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͎ͦͣ͊η -͔ͣͯ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͊͟͟ ͪ͊͘ ˿͙ͦͤͤΦ ˤ муфо ͎ͦ͒ͯΣ ͔ͨͦͫ͡ ͊͘΅͙ͭ· ͚͒ͦͭͦͪͫͦ͟͟ 
͙͔͒ͫͫͪͭ͊ͼ͙͙ ζ˾͙͊͘͡;ͤ·͔ ͙͔ͨͪͣ· ͙͍͔͔͙ͨͪ͒ͤΎ ͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͙͔͎͍ͤͭͪ͊ͦ͡ ͙ ͎͍͔͚͊ͤ͡΄͙͔ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ 
Ή͙ͭͻ ͙͔͍ͨͪͣͦη ͫͭ͊͡ ͙ͦͪ͒ͤ͊ͪͤ·ͣ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪͦͣΣ ͫ мфлр ͨͦ мфлт ͎͎Φ ͋·͡ ͔͍ͨͪ·ͣ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘·ͣ ό͔ͨͦͫ͡ 
͍͒͊ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ˹͙͔ͦ͊ͣ͟͡ II ͙ ͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͫͦͣ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ύ ͔͒͊ͤͦͣ͟ ͺ͙͙ͦ͘͟-
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊Φ ˻ͤ ͦ͋͊͒͊͡͡ ͔ͤ͊ͯͪ͘Ύ͒ͤ·͙ͣ ͎͙͙͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͫͣ͘͟ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣΣ 
͡Ό͙͋͡ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔ͫͯ͟Ό ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͍·ͫͦͦ͟ ͼ͔͙ͤ͡ ͪͦ͡Έ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ͒͡Ύ ͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡·ͻ ͤ͊ͯ͟Φ

˹͊ ͊͟ͺ͔͔͒ͪ ͔ͣͻ͙͙͊ͤ͟ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ˽͍͔͊͡ ˻͙͍͙ͫͨͦ; ˿͍ͦͣͦ όмурн-1919),ͯ;͔͙ͤ͟ 
͙͍͔͎ͫͭͤͦͦ͘ ͔͔͎͎ͨͭͪ͋ͯͪͫͦͦ͟ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͟ ˨Φ˴Φˣͦ͋·͔͍͊͡Σ ͫ·ͤ ˻͙ͫͨ͊ ˮ͍͍͙͊ͤͦ;͊ ˿͍ͦͣͦ͊Σ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ 
͔͔͚ͫͦ͒͊ͭ͘͡ ˽͔͔͎͚ͭͪ͋ͯͪͫͦ͟ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ΄ͦ͟͡·Φ ˸͎͙͔͊ͫͭͪͫͯ͟Ό ͙͔͒ͫͫͪͭ͊ͼ͙Ό ͦͤ ͊͘΅͙͙ͭ͡ ͍ 
˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪΣ ͍ ˤ͊ͪ΄͍͔͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ муус-мфлр ͎ͦ͒͊ͻΣ ͔͒ͫ͘Έ ͦͤ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊͟͡͡ ͦͦͦ͟͡ нл ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ 
͔͙͙ͭͦͪ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͙ ͙͔͙͔ͤͣ͊ͭ͟͟ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͣ·ͻ ͔ͭ͡Σ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͡ ͟ ͊͘΅͙͔ͭ ͒ͦͭͦͪͫͯ͟͟Ό 
͙͔͒ͫͫͪͭ͊ͼ͙ΌΦ ͔̂͒͡Ύ͡ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭͯ ͯ;͔͙͍͋ͤͦ͟Σ ͙͒͊͘͡ 
ζ˻͍͙ͫͤͦ͊ͤΎ ͔͙͙ͭͦͪ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭηΣ ͔͟͡ͼ͙͙ ͨͦ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͣͻ͙͔͊ͤ͟ηΣ ͯ;͔͙͋ͤ͟ ͨͦ ͍͔ͭͦͪͤͦͣͯ͟ 
͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͫ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͟ ͔ͣͻ͙͔͊ͤ͟Φ
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˿ муфп ͎ͦ͒͊ ͍ ˤ͊ͪ΄͍͊ͫͦͣ͟ ͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ˥͔͎͙͚ͦͪ ͔͔͔͍͙̅͒ͦͫ; ˤ͚ͦͪͦͤͦ όмусуς1908) ςζ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ 
͙͊ͪͺ͔͙͍ͣͭͦ͟ ͔͔͎͚ͨͭͪ͋ͯͪͫͦ͟ ΄ͦ͟͡·ηΣ ͨͦ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΌ ˣΦ˹Φ˨͔͔ͦͤ͡Σ ͍ͨͦͫΎ͙͍ͭ΄͔͎ͦ ͯ;͔ͤͦͣͯ ͎͍͊ͯ͡ ͍͔͚ͫͦ ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͙͙ Φ ͔̂͗ 
͎͙͔ͣ͊ͫͭͪͫ͊͟Ύ ͙͔͒ͫͫͪͭ͊ͼ͙Ύ όζ˻ ͼ͔͡·ͻ ͎͔͙͊͋ͪ͊͡;͔͙ͫ͟ͻ ;͙ͫ͊͡ͻΣ ͍͙͊ͫ͘Ύ΅͙ͻ ͦͭ ͦͪͤ͟Ύ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ о-͚ ͔͔͙ͫͭͨͤηύ  ͙͔ͨͪͤͫ͊͡ ͔ͣͯ 
͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͙͔͊ͤ͘ Ή͙͎ͫͭͪ͊ͦͪ͒ͤ͊ͪͤͦͦ͟ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ͊Σ ͤͦ ͙ ͍͙ͨͦͫͭ͊͊͡ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͪΎ͒ ͫ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊ͣ͟Σ ͊͟͟ ˩ΦˮΦ˭͖͍ͦͦͭ͊ͪ͡ 
͙ ˢΦˢΦ˸͍͊ͪͦ͟Φ ˤ муфт ͎ͦ͒ͯ ͦͤ ͊͘΅͙͙ͭ͡ ͒ͦͭͦͪͫͯ͟͟Ό ͙͔͒ͫͫͪͭ͊ͼ͙Ό ζ˻͋ ͦ͒ͤͦͣ ͦ͋ͦ͋΅͔͙͙ͤ ͎͙͊ͦͪ͡ͺ͔͔ͣ͊ͤͨͪͪ·͍ͤ·ͻ 
͔͚͒ͪͦ͋η ͙ ͋·͡ ͔ͯ͒ͦͫͭͦͤ ͔͙͙ͨͪͣ ͙͔͙ͣͤ ˤΦ̒ΦˣͯͤΎ͍͎ͦͫͦͦ͟͟Φ ˿ мфлр ͎ͦ͒͊ ˤ͚ͦͪͦͤͦ ͍͖͡ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦ ͔͙͙ͭͦͪ 
͍͙͊͒ͪ͊ͭ͟;ͤ·ͻ ͺͦͪͣ ς͔ ͎ͦ ͪ͊͋ͦͭ· Ή͎ͭͦͦ ͼ͙͊͟͡ ͙͔͙ͣ͡ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ ͒͡Ύ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͙ͭͦͪ ;͙͔ͫ͡Σ ͙ ͒͡Ύ 
͙͎ͪͫͭ͊ͦͪ͊͟͡͡ͺ͙͙Φ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ˤ͎ͦͪͦͤͦͦ ͍ ͎͔ͣͤͦͦͣͪͤ·ͻ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ͻ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͙͙͊ͫͭͪͦͤͦͣΣ ͊ͫͭͪͦͺ͙͙͔͘͟Σ ͙ͪ͊͒͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͺ͙͙͔͘͟Σ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͻ͙͙͙ͣΣ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔͔͙͙ͤ͗ͤͪΣ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͎ͪ͊ͺ͙͔͟Σ Ή͔͙͔ͭͪͦͤ͟͟͡Σ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡Σ ͦͺͭ͊͡Έ͎͙͙ͣͦͦ͡Σ ͙ͨͪ ͙ͯ͘;͔͙͙ͤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Φ ˤ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡ ͙ͣͪ͊ ΄͙ͪͦͦ͟ ͔ͯͨͦͭͪ͋͡ΎΌͭͫΎ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ζ͔ͣͭͦ͒ ˤ͎ͦͪͦͤͦͦηΣ ζͦ͋͊ͫͭ͡Έ ˤ͎ͦͪͦͤͦͦηΣ ζ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ͊ 
ˤ͎ͦͪͦͤͦͦηΣ ζ͔ͭ͊͟͟͡ ˤ͎ͦͪͦͤͦͦηΣ ζ͙͍͙ͪ͊͋͘͟ ˤ͎ͦͪͦͤͦͦηΣ ζ͙ͣͦ͊͊͘͟ ˤ͎ͦͪͦͤͦͦηΦ  ̆ͦͪͦ΄ͦ ͙͍͔ͫͭͤ͘· ͔͎ͦ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔ͫ͊͟Ύ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͫ͘͡Έ ͨͦͨͯ͡ΎͪͤͦͫͭΈΌ ͯͪͫ͟·Σ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪΣ ͤ͊;͔͔ͪͭ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ 
͎͔͔͙͙ͦͣͭͪΣ ͔͙͙ͭͦͪ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͔͙͙ͭͦͪ ͍͔ͪͦΎ͔͚ͭͤͦͫͭΣ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤ͡·͚ ͙ͣ ͯ;͔͙͋ͤ͟ ͨͦ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪΦ ˽ͦ͒ 
͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ˥Φ̅Φˤ͎ͦͪͦͤͦͦ ͤ͊;͊͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ˤ͊ͼ͍͊͡˿͔͙͙͚ͪͨͤͫ͟Σ ͍·͒͊Ό΅͙͚ͫΎ ͨͦ͡Έ͙͚ͫ͟ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Σ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͚ ͍͙͙ͫͦͣ 
͙ͭͪͯ͒͊ͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͙͙ͭͦͪ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭΣ ͔͙͙ͭͦͪ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡ όͯ;͙ͫ͡Ύ ͍ ˤ̂ ͍ мфлл-мфлпΣ ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͤ͊;͊͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ 
͔͍͔͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭͣ͡ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ͙ ͺ͙͙͙͘͟ ͍ ͔͚͗ͤͫͦ͟ ͎͙͙͙ͣͤ͊͘ ˤ͊ͪ΄͍͊·Σ ͨͦͭͦͣ ͔͔ͨͪ͋ͪ͊ͫ͡Ύ ͍ ͎͔͙͚͙͍͔͙͔̒ͦͤͫͯͤͪͫͭͭ͟͡͡ ͍ 
˴͍ͪ͊ͦ͟ύΦ

ˤ муфу ͎ͦ͒ͯ ͔́ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ˤ͊ͪ΄͍͎͊ͫͦͦ͟ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡  ͨͦͯ͡;͙ͦ͡ м 
͙͙ͣͦͤ͡͡ ͔͚ͪͯ͋͡ ͦͭ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊ ˹͙ͦ͊͟͡Ύ LL ό͔͒ͤΈ͎͙ ͋·͙͡ ͫͦ͋ͪ͊ͤ· ͙͔͗ͭ͡Ύ͙ͣ ͍̇͊ͪͫͭ͊ ˽ͦ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙ ͔ͦͫͤΈΌ муфт ͎ͦ͒͊ ͋·͙͡ 
͔͔ͨͪ͒͊ͤ· ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪͯύ ͤ͊ ͦͭͪ͟·͙͔ͭ ͔́ͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Σ ͍͎ͤ͊͊ͤͤͦͦ͘ ͍ ;͔ͫͭΈ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊ ˹͙ͦ͊͟͡Ύ LLΦ ˿͊ͣ ˤ˽ˮ ͋·͡ 
͍ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͔͒ͪͭͦͣ͟ ͦͭ у ͙ΌͤΎ муфу ͎ͦ͒͊Φ ˹͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ ͙͔ͣ͡ ͙ͭͪ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡ΎΥ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͔ͫͦ͟Σ 
ͻ͙͙ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͙ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͔ͤͦ όͫ мфло ς͎ ͔ͦͪͤͦύΣ ͔͍ͨͪ·ͣ ͍·͋ͦͪͤ·ͣ ͔͒͊ͤͦͣ͟ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͫͭ͊͡ 
ˤ͚ͦͪͦͤͦΦˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ˮ͔͎ͣͨͪ͊ͭͦͪͫͦͦ͟ ˤ͊ͪ΄͍͎͊ͫͦͦ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Σ ͨͦ͒;͙͔͎ͤͤͤͦͦ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͯ ͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ 
͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ͙ ͯͪ͊ͭͦͪͯ͟ ˤ͊ͪ΄͍͎͊ͫͦͦ͟ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͎ͦͪͯ͊͟Σ ˤ͊ͪ΄͍͊ͫ͊͟Ύ Ϧ͙͔ͨͦͭ͡ͻ͙ͤ͊͟Ϧ ͫͦͫͭͦΎ͊͡ ͍ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͣ 
͍͔͔͙͙͒ͤ ͫͤ͊;͊͊͡ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦΣ ͊ ͫ мфлр ͎Φ -˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͙ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡Φ 

ˤ ͤ͊;͔͊͡ XX ͍ ͔͊͟ ͍ ˤ͊ͪ΄͍͔͊ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ˣ͚ͪ͊ͼ͔͍Φˤ·͙ͨͯͫͤ͟͟ ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Σ ͦͤ ͍ мфлл ͎ ͋·͡ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔ͤ ͍ 
ˤ˽ˮ ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎ ͔͟͡ͼ͙͚ ͨͦ ͔͙͍͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ͙ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͨͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡Φ 
˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͫ͡Ύ ͦͭ͘·͍ ͦ ͔͎ͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ  -Ϧ˭͊ ͍͔ͪͣΎ ͫͯ͗͋͡· ͍ ͙͙͔ͤͫͭͭͯͭ ͎-ͤ ˣ͚ͪ͊ͼ͔͍ ͊͘Ύ͍͙͡ ͔ͫ͋Ύ ͊͟͟ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ ͫ ͚ͫ͊ͣͦ 
ͯ͡;΄͔͚ ͫͭͦͪͦͤ·Φ ˴͊͟ ͔ͭͦͪ͟͡ ͦͤ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡ΎΣ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤ·ͣ ͙͔͔ͤͭͪͫͦͣ ͟ ͨͦͪͯ;͔ͤͤͦͣͯ 
͔ͣͯ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔ͫͦͣͯ͟ ͔͒ͯ͡Σ ͙ͭ͊ͭ͟;ͤ·ͣ ͙ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͍͔ͭͪ͒·ͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͣ ͟ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣϦΦ  ˤ мфлп ͊͘΅͙͙ͭ͡ 
͎͙͔ͣ͊ͫͭͪͫͯ͟Ό ͙͔͒ͫͫͪͭ͊ͼ͙ΌΣ ͋·͡ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͍ ͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ Ή͙͎ͫͭͪ͊ͦͪ͒ͤ͊ͪͤͦͦ͟ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ͊Φ  ˤ͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͙ͦ͒ͤͣ 
͙͘ ͍͔͔͚ͦͫͤͦ͊ͭ͡ ͙͔͎͚ͤ͗ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ΄ͦ͟͡·Φ

ˤ͊͗ͤͯΌ ͪͦ͡Έ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ˤ͊ͪ΄͍͊· ͙͎ͪ͊͡ ͨͦΎ͍͙͍΄͙͚ͫΎ ͍ муфу ͎ͦ͒ͯ ˨˨˸ˣΣ ͍·͙ͨͯͫͤ͟͟ 
˽͔͔͎͎ͭͪ͋ͯͪͫͦͦ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Φ 

˨͙͙͚ͣͭͪ ˨͙͙͔͍͙ͣͭͪ; ˸ͦͪ͒ͯͻ͚͊-ˣ͍͚ͦͭͦͫͦ͟͡ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͫ;͙ͭ͊ͭΈͫΎ ͍͔͔ͦͫͤͦ͊ͭͣ͡ ͍͚ͪͦͫͭͦͫͦ͟ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ 
΄ͦ͟͡· ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡Φ 

5



˨͔͍͙͚ͪͤ ͍͒ͦͪΎ͙͚ͤͫ͟ ͪͦ͒ όͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͎͔͔͎͙ͤ͊ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔͍͒ͪͦ ςͫ  мт ͍͔͊͟Σ ͫ͊ͣ 
ͯ;͔ͤ·͚ ͍͔ͫͦ ͎͔͔͎͙ͤ͊ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͍ͪͦ͒ͫͭͦ ͔͙ͨͪͦͫ͒͡͡ ͒ͦ мн-͎ͦ ͍͔͊͟Σ ͒ͦ ͦͪ͒·͎ͤͫͦͦ͟ 
͍͔͡Έ͙ͣͦ͗ ˴ͯͭͯ͋͡-͎͊͊Φ

6



ˣͯ͒ͯ;͙ ͫ͊ͣ ͔ͯ͗ ͙ͣ͊ͫͭͭ·ͣ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪͦͣΣ ˸ͦͪ͒ͯͻ͚͊-ˣ͍͚ͦͭͦͫͦ͟͡ ͫ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ 
͎͋͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͙ͫͨͦͣͤ͊͡ ͍͙ͫͦͻ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͨͦ ͔͎ͦ ͦ͋ͪ͊ͤͦͣͯ͘ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΌΣ 
Ϧ͙͙͗͡ ͨͦ͒ ͫͦͤ͡ͼ͔ͣ ͔̉͋·΄͖͍͊ϦΣ ͟ ΄͔ͦ͟͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ Ϧͤ͊ ͍ͨͪ͊͊ͻ ͍ͤͯ͊͟Ϧ ͦͤ ͙ͨͪ;͙ͫ͡Ύ͡ ͙ 
͔ͫ͋ΎΦ ˹͊ ͚͔ͫ͊͒͡ ςͨ ͔͍͔͙ͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ ͙ ͯͪͫ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͤ ;͙͙ͭ͊͡Φ

˻ ͍͔ͫͦͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͟ ͫ͊ͣͦͣͯ ͯ;͔͋ͤͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯ ˨͙͙͚ͣͭͪ ˨͙͙͔͍͙ͣͭͪ; ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͡ 
͍ ͙ͨͫΈͣ͊ͻ ͟ ͫ·ͤͯ ͍ мфну ͎ΦΥ Ϧ˶͔͟ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͨͦͤ͘͡·͙ͣΣ Ύ ͔ͤ ͔ͨͦͫ΅͊͡Φ 
͔́ͻΣ ͭͦ͟ ͔͟͡ͼ͙͙ ;͙ͭ͊͡ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͋·ͦ͡ ͚͙ͤ͊ͭ ͍ ͙͎͔ͤ͟Σ Ύ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͊ͨͫ͘·͍͊͡Φ ͔́ͻΣ 
ͭͦ͟ ;͙ͭ͊͡ ͊͟͟ ˸͍͊ͪͦ͟ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͨͦ ͙͎͔ͤ͟ όˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ ͙͊ͤ͊͘͡ύΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔ͤ 
͙͊ͨͫ͘·͍͊͡Τ ͭͦ͟Σ ͊͟͟ ˽͔ͦͫͫΣ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͦͭͫͭͯͨ͊͡Σ ͍͔ͫͪΎ͡ ͫ ͙͎͚ͤͦ͟Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό Ύ ͪ͊ͤΈ΄͔ 
;͙ͭ͊͡Σ ͙͘ ͔͟͡ͼ͙͚ ͔͒͊͡͡ ͔͙ͨͦͨͦͤͤ͡ΎΦ  ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͔ͤ ͍͔ͫΣ ͊ ͔ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫ;͙ͭ͊͡ ͔ͨͦͤ͘͡·͙ͣΣ 
͔ͤͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͟͡ͼ͙͙Σ Ύ ͔ͨͦͫ΅͊͡Σ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔͒͊͗ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͊ͨͫ͘·͍͊͡ ͙ 
͔͔͙ͨͪͨͫ·͍͊͡Σ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͍͙ͤ͊͟ΎΣ ͤͦ ͔ͤ ͯ;͊ ͙ͻϦΦΦΦ ˤ ͎͒ͪͯͦͣ ͙ͨͫΈ͔ͣ ;͙͔ͭ͊ͣΥ Ϧˤ 
͔͔͙͙ͫͭͪͣͤ͡ ͟ ΄͙͔ͪͦͭ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͣͦ͗ͤͦ ͍͊ͪ͊ͭ͘ΈͫΎΦ ˽͙ͪ ͙ͣͦͻ ͍͔͎ͫ͒͊ ΄͙͙ͪͦ͟ͻ ͍ͯͫ͊͟ͻΣ ͍ 
͋·ͭͤͦͫͭΈ ͍ͫͦΌ ͍ ͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫͦ н ͯͪͫ͊͟ Ύ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ ͋·͡ ͔ͫ͋Ύ ͙ͫ͡Έͤͦ 
͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟ΈΣ ͔͍͙͍ͨͪͪ͊ͭ΄͙ͫΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟Φ ˸͔ͦ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ 
ͨͦͯ͡;͔ͤͦΣ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͦͭ муфу ͨͦ мфлу ͎ͦ͒ηΦ 

˭͊ ͎ͦ͒· ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ˨Φ˨Φ˸ͦͪ͒ͯͻ͚͊-ˣ͍͚ͦͭͦͫͦ͟͡ ͔ͫ͒͊͡͡ ͪΎ͒ ͍͒ͦ͊͒ͦ͟͡ ͍ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ 
͔ͫͭͯ͒ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͔ͪͯ͗͟͟Φ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͚͊ͤ͒͒͊ͭͫͦ͟͟ ό͙͚͒ͨͦͣͤͦ͡ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͦͤ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͡ 
ͫͦ;͙͔͙͔ͤͤ Ϧ˻ ͔͍͙͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͙͔͎͍ͤͭͪ͊ͦ͡ϦΣ ͙͍͊ͫͯ͗͘͡΄͔͔ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͔͙͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ 
˴ΦˢΦ˽͔ͦͫͫΦ ˽͔͔ͦ͒ͤ͘ ͍ ͍͙͎͊ͭͦ͋ͦͪ͊ͺ͙͙ ˨͙͙͚ͣͭͪ ˨͙͙͔͍͙ͣͭͪ; ͔͙ͦͭͣͭͭΣ ;ͭͦ ͫ;͙͔ͭ͊ͭ ˽͔ͦͫͫ
Ϧ͍͙ͫͦͣ ͯ;͙͔͔ͭͣ͡Σ ͍͙͍ͤ͊ͫͭ͊΄͙ͣ ώ͔ͣͤΎϐ ͤ͊ ͔ͭ ͔ͭͣ·Σ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ Ύ ͙͊ͤͣ͊ͫ͘͡Ύ ͎͍͊ͤ͡·ͣ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍ ͙ͣͦͦ͒ͦͫͭ͡Σ ͭΦ͔Φ ͦ͋ ˢ͔͔͍͋͡·ͻ ͙ Ή͙͙ͨͭ͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͎ͤͭͪ͊͊͡ͻ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙ΎͻϦΦ
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͔̂͒ͦͫͭͦͤ ͙͒ͨͦͣ͊͡ ͔͍͚ͨͪͦ ͔͔͙ͫͭͨͤΣ ζͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ ͙ ͙͍͙͔͎͙ͨͪ͡Ύ͙ͣηΣ  ͋·͡ ͍͔ͦͫͭ͊ͤ͡ ͍ 
муфу ͎Φ ͙ͨͪ ͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡Ύ ͟ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪͫͦͣͯ͟ ͍͙͊ͤ͘Ό όͤ·͔ͤ΄ͤΎΎ ͙͊ͫͨͪ͊ͤͭͯͪ͊ύΣ 
ͤͦΦΦΦ ͔͋͘ ͙͔͙͙ͫͭͨͤ͒Φ ζˤ͔ͫΈͣ͊ ͍͔͍͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͭ͡͡Έͤͦη -͙͍ͤ͊·ͫ΄͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟Φ ˮͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͍ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ 
͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͔͔͚ͫͭͨͤ ζ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤ·͚ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ -͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ -͎͙ͣ͊ͫͭͪ ς͒ ͦͭͦͪ͟ηΦ 
˻͙ͭ͡;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈΌ ͯ;͔͚ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͊͟Ύ͍͡Ύͦͫ͡Έ ͭͦΣ ͦͤ͊ ͙ͨͪͫͯ͗͒͊͊ͫ͡Έ ͙͡ͼ͊ͣΣ 
͙͎͒ͦͫͭ΄͙ͣ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͔ͯͫͨͻ͍ͦ ͍ ͍͔͙͙ͦ͊͒ͤ͡ ͙͍͔͙͔͙͙ͯͤͪͫͭͭͫͣ͟ ͙ͯͪͫ͊ͣ͟ ͙ ͙͍ͤ͊ͨͫ͊΄͙ͣ 
͙͔͒ͫͫͪͭ͊ͼ͙͙Φ ˤ мууп ͎Φ ͯ;͔ͤ͊Ύ ͔͔ͫͭͨͤΈ ζ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟η ͋·͊͡ ͔ͯͨͪ͊͒ͤͤ͊͘Φ ˤ͔ͣͫͭͦ ͔͔ͤ ͍·͍͒͊͊ͫ͡Ύ 
͙͒ͨͦͣ͡ м-͚ͦ ͔͔͙ͫͭͨͤΦ ˴͙͊ͤ͒͒͊ͭͫ͊͟Ύ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤ͊ͫ͡Έ ͒ͦ мфму ͎Φ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ˤ͊ͪ΄͍͊ͫͦͣ͟ ͙ 
̑ͪΈ͔͍ͫͦͣ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ͻΦ

˽͔͔͙͔ͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔ͤ ͎ͣͦ ςͦ ͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͫͣΈ͔͚ όр ͋ͪ͊ͭΈ͔͍Ηύ
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˸͍͊ͪͦ͟ ͙ ˽͔ͦͫͫ ͔͔͍͙ͪͦͣͤ͒ͦ͊͟͡ ˸ͦͪ͒ͯͻ͚-ˣ͍͎ͦͭͦͫͦͦ͟͡ ˤͦͪͦͤͦͣͯΦ

˻ ˸͍͔͊ͪͦ͟ ͦͫͦ͋ͦ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͔ͤͭ ͫͣ·ͫ͊͡Σ ͻͦͪͦ΄ͦ ͙͍͔͔ͫͭͤ͘Φ ˽͔ͦͫͫ ς
͍·͙ͨͯͫͤ͟͟ ˽̂ мусо ͎ͦ͒͊Σ ͒ͦͭͦͪ͟Σ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪΣ  ͍͊ͭͦͪ ͪΎ͒͊ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡Σ ͙ͤ͊ͨͫ͊͡ ͒͡Ύ Ϧ˴͙͙ͪͭͦ͟-
͙͎͋ͦͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ˿͍ͦ͊ͪ͡ΎϦ ˿Φ ˢΦ ˤ͔͎͔͍ͤͪͦ͊ ͦ;͔ͪ͟ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˽Φ ˶Φ 
͔̉͋·΄͖͍͊Φ ˿;͙ͭ͊ͫ͡Ύ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͯ͡;΄͙ͻ ͔͍ͭͦͪͦ͟͡ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Σ ͙ͤ͊ͨͫ͊͡ ͪΎ͒ 
͙͚ͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΣ ͊ ͔͎ͦ ˴ͯͪͫ ͙͒ͺΦ ͙ ͙ͤͭΦ ͙ͫ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ;͔͍͔͙ͭͪͭ 
͍͔͊͟ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͫ͘͡Ύ ΄͙͙ͪͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͣ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˽͔͔ͦ͒ͤ͘ ͍ 
͍͙͎͊ͭͦ͋ͦͪ͊ͺ͙͙ ˨͙͙͚ͣͭͪ ˨͙͙͔͍͙ͣͭͪ; ͔͙ͦͭͣͭͭΣ ;ͭͦ ͫ;͙͔ͭ͊ͭ ˽͔ͦͫͫ Ϧ͍͙ͫͦͣ 
ͯ;͙͔͔ͭͣ͡Σ ͍͙͍ͤ͊ͫͭ͊΄͙ͣ ώ͔ͣͤΎϐ ͤ͊ ͔ͭ ͔ͭͣ·Σ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ Ύ ͙͊ͤͣ͊ͫ͘͡Ύ ͎͍͊ͤ͡·ͣ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍ ͙ͣͦͦ͒ͦͫͭ͡Σ ͭΦ͔Φ ͦ͋ ˢ͔͔͍͋͡·ͻ ͙ Ή͙͙ͨͭ͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͎ͤͭͪ͊͊͡ͻ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙ΎͻϦΦ
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˿ мфлн ͎Φ ͍ ͔ͨ;͙͊ͭ ͙ͫͭ͊͡ ͨͦΎ͍͡ΎͭΈͫΎ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ˨Φ˨Φ˸ͦͪ͒ͯͻ͚͊-ˣ͍͎ͦͭͦͫͦͦ͟͡Σ 
͔͙ͭͣ͊ͭ͊͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔͙ͦͨͪ͒͊ͫ͡͡ΈΣ ͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡Σ ͨͦ͒ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͣ ͔͔͎͙ͨͭͪ͋ͯͪͫ͟ͻ 
ͯ;͔ͤ·ͻ ͙Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ˮΦ˶Φ˽ͭ͊΄͙ͼ͎ͦͦ͟ -͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͔ͦͤ͟;͎ͤͦͦ ͙͔͎͙͍͙ͤͭͪͪͦ͊ͤΎ ͙ 
͙͍͔͔͙ͨͪ͒ͤΎ ͟ ͔͚ͨͪͦͫͭ΄͙ͣ ͍͙͒͊ͣ ͔͔͍͊͋͡·ͻ ͙͔͎͍ͤͭͪ͊ͦ͡Φ 

˽ͭ͊΄͙ͼ͙͚͟ ς͒ ͦͭͦͪ͟ ;͙͚ͫͭͦ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Σ ͯ;͔͙ͤ͟ ͔̉͋·΄͔͍͊ ͙ ˿ͦͻͦͼ͎ͦͦ͟Σ 
͔͍ͨͪͨͦ͒͊͊͡ ͍ ͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭ ͙ ͍ ͙͔͙͚͚͊ͪͭͪͫͦ͟͡͡ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟Φ ˴͊͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ 
˾͙͙ͦͫͫΣ ͦͤ ͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ LL ˴͎͔ͦͤͪͫͫ͊ ˸͔͙͍͊ͭͣ͊ͭͦ͟ ͍ 
˽͙͔͊ͪ͗ όмфлл ͎ύ

˨˨˸ˣ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙͔ͨͯ͋ͯͭͫ͟͡ΎΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͍ ˸͍ͦͫͦͫͦͣ͟͟ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ 
͙͔ͫ͋ͦͪͤ͟Φ ͙̏ͭ ͔͗ ͍ͦͨͪͦͫ· ͙ͫͭ͊͡ ͔͚ͭͣͦ ͔͍ͨͪ·ͻ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 
˨Φ˨Φ˸ͦͪ͒ͯͻ͚͊-ˣ͍͎ͦͭͦͫͦͦ͟͡ ͙ ͔͚ͭͣͦ ͔͎ͦ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪͫͦ͟ ͙͔͒ͫͫͪͭ͊ͼ͙͙Σ ͊͘΅͙΅͔͚ͤͤͦ 
͍ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪͫͦͣ͟ ͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭ млΦмнΦмфлс ͎Φ 
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ˤ мфлп-мфлр ͎͎Φ ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͍·ͫ΄͙͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘Ύ ˤ͊ͪ΄͍͊· Ϧ͔͙͙ͨͪͪ͊ͭ͟͡ 
͍͔ͫͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭϦ ͙͘-͊͘ Ϧ͔͙͚ͦͫͦ͗ͤͤ͡ ͍ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͗ͤ͘ ˽͙͍͙͔͎ͪͫͤͫͦͦ͟͡ ͪ͊͟ΎϦΦ 
˶͔ͭͦͣ мфлс ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͨͪͦ΄͔͡ ͫΆ͔͒͘ ͔͔͎͍͒͊ͭͦ͡ ͙͍͔͙͔͍ͯͤͪͫͭͭͦΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͋·ͦ͡ 
͙ͨͪͤΎͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ςζͦͭͪ͟·ͭΈ ͒͡Ύ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͫ ͤ͊;͊͊͡ мфлсκмфлт ͔͙͊͊͒ͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ 
͎ͦ͒͊ ͍͔ͫ ͍·ͫ΄͙͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘ΎΣ ͔ͪͦͣ͟ ˤ͊ͪ΄͍͙͊ͫ͟ͻηΦ ˴͎ͦ͒͊ ͔͗ όмфлу-1909 
͔͙͊͊͒ͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͎ͦ͒ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͋·͊͡ ͍͍͔ͦͦ͋ͤͦͤ͊͘͡Σ ͨͦ͡Ύ͙͟ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙ͫͭ͊͡ 
͔͎ͦ ͚͙͍͋ͦͦͭͪͦ͊ͭ͟ΈΦ̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ˽͙͔ͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊Σ ͭͦ ͔ͨͦͫ͡ 
͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ ͍ ˸͙͙͔͍͔ͤͫͭͪͫͭ ͎͍͙́ͦͪͦ͡ ͙ ˽ͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Σ ͍ 
͍͔͍͔͒ͦͣͫͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡ΎΣ ͋·ͦ͡ ͔ͪ΄͔ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͔͚͍͋͒ͫͭͯ͘Ό΅͙͔ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ ΄ͭ͊ͭ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͎ͤͦͦͦ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊Φ ˤ·͋ͦͪ ͨ͊͡ ͤ͊ ˹͍ͦͦ;͔ͪ͊ͫͫ͟͟Φ 
˿Ό͒͊ ͍ мфлт ͎Φ ͒͡Ύ ͙͍͙ͤ͊͊͗͊ͤ͡Ύ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ˥Φ̅Φˤͦͪͦͤ·ͣ ͙ 
˹Φ˹Φ˭͙͙ͤͤ·ͣΣ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͤ͊ ͨͦͫͭ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟Σ ͋·͡ ͙͍ͦͭͦͣ͊ͤ͒ͪͦ͊ͤ͟ ͙ 
˨Φ˨Φ˸ͦͪ͒ͯͻ͚͊-ˣ͍͚ͦͭͦͫͦ͟͡ 

ˤ ˹͍ͦͦ;͔͔ͪ͊ͫͫ͟͟ ˨˨˸ˣ ͔ͭ;͔͙͔ͤ н-ͻ ͔ͭ͡Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ мтΦлфΦмфлт ͎ΦΣ ͦͤ ;͙ͭ͊͡ ͍ 
͙͙͔ͤͫͭͭͯͭ ͔͟͡ͼ͙͙ ͙ ͍͔͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͨͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͙ 
͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪΦ ́͊ͣ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͍͙͍ͪ͊͊͊ͫ͘͡Έ ͔͎ͦ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔ͫ͊͟Ύ 
͊ͪ͟Έ͔ͪ͊Σ ͤͦ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͍·͙ͤͯ͗͒͊͡ ͒ͯͣ͊ͭΈ ͦ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙͙ͤ ͍ ˤ͊ͪ΄͍͊ͯ ͊͟͟ 
͍ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔͎ͤͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟ ͣ·͙ͫ͡ ͎ͭͦ͒͊΄͔͚ͤ 
˾͙͙ͦͫͫΦ ˽ͦ ͦͤͯͪͫͯ͟͟ ͍ мфлф ͎Φ ͦͤ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭͫΎ Ή͙ͫͭͪ͊ͦͪ͒ͤ͊ͪͤ͟·ͣ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪͦͣ 
ˤ͊ͪ΄͍͎͊ͫͦͦ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Φ  ˶͔ͫͭͤ·͔ ͦͭ͘·͍· ͦ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͋·͙͡ 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͪ͊ͣ ˮΦ˾Φˣ͚ͪ͊ͼ͔͍·ͣ όͦͭ͘·͍ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͫ͡ΎύΣ 
ˮΦ˶Φ˽ͭ͊΄͙ͼ͙ͣ͟ ͙ ͔͙͊͊͒ͣͦͣ͟͟ ˢΦˢΦ˸͍͊ͪͦ͟·ͣΦ
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