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СОДЕРЖАНИЕ КУРСА 

МОДУЛЬ 1«Элементы теории множеств, числа»
СОДЕРЖАНИЕ ЛЕКЦИЙ: Понятие множества. Операции над множествами. Числовые множества (натуральные, целые, рациональные, вещественные числа). Комплексные числа и операции с ними. Тригонометрическая форма комплексного числа.  Отображения, взаимно однозначные отображения, функции. Равномощные множества. Счетные и несчетные множества [1: глава II, §1;  глава XVI, глава VI]
СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ [2, глава 4 §3 ]
- операции с числовыми множествами

- модуль вещественного числа и его свойства

- комплексные числа, решение квадратных уравнений

- арифметические операции с комплексными числами

- тригонометрическая форма комплексного числа

- возведение комплексных чисел в степень и извлечение корня

МОДУЛЬ 2«Основные  понятия линейной алгебры»
СОДЕРЖАНИЕ ЛЕКЦИЙ: Матрицы и их виды матриц. Равенство матриц, арифметические действия с матрицами (сложение, умножение на число, транспонирование, произведение матриц). Элементарные преобразования и эквивалентные матрицы. Ступенчатая матрица и алгоритм сведения к ней. Определители матриц размера 2х2 и 3х3. Миноры и алгебраические дополнения к элементам матрицы. Правила вычисления определителей. Квадратные системы линейных алгебраических уравнений (СЛАУ) и теорема Крамера. Общая теория СЛАУ: классификация систем (совместность, определенность, однородность), теорема Кронекера-Капелли и теорема о количестве решений,  алгоритм метода Гаусса (канонические системы линейных алгебраических уравнений, свободные и базисные неизвестные, построение общего и частного решений неопределенной системы). Обратные матрицы, приложение к решению СЛАУ. Основные понятия теории множеств
ЛИТЕРАТУРА: [1: глава XVII]
СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ  [4, §§1-4], [2, глава 4 §§1-2 ]
· Арифметические операции с матрицами 

· Элементарные преобразования матриц с целью сведения их к треугольному или ступенчатому виду и установления ранга матрицы
· Вычисление определителей 3-го  и 4-го порядка
· Нахождение миноров и алгебраических дополнений к элементам матриц размерность 3х3 и 4х4
· Построение обратных матриц размерности 3х3 с помощью алгебраических дополнений и методом Гаусса 
· Решение квадратных СЛАУ с тремя неизвестными двумя способами (метод Крамера и метод Гаусса) 
· Проверка условий совместности (разрешимости) системы, построение общего решения для неопределенной СЛАУ с тремя или четырьмя неизвестными и выписывание частных решений 
· Применение обратных матриц к решению уравнений и систем уравнений.
МОДУЛЬ 3 «Основные понятия аналитической геометрии»

СОДЕРЖАНИЕ ЛЕКЦИЙ: Декартова система координат. Расстояние между точками (длина отрезка). Середина отрезка. Различные уравнения прямой на плоскости (общее, уравнение с угловым коэффициентом, в отрезках). Точка пересечения прямых. Угол между прямыми и условия параллельности и перпендикулярности прямых. Составление уравнений прямых (проходящих через две точки; через точку параллельно или перпендикулярно заданной прямой). Полуплоскости. Понятие о прямой и плоскости в пространстве, параметрические уравнения прямой. Векторы. Кривые второго порядка.

ЛИТЕРАТУРА: [1: глава I, глава II §§ 2-7;  глава III, глава IV, глава XVIII]
ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ [4, § 5], [2, глава 1 §§ 1-11, глава 2, глава 3 §§ 1-4]
· Определение длины отрезка, координат середины отрезка, координат точек пересечения прямых
· Нахождение точки пересечения прямых, угла между прямыми, проверка условий параллельности и перпендикулярности прямых.
· Составление простейших уравнений прямых (по двум заданным точкам; по точке и известному угловому коэффициенту; прямой, проходящей через заданную точку параллельно или перпендикулярно заданной прямой)/
· Параметрические уравнения прямой на плоскости и в пространстве.
· Графическое решение систем линейных неравенств.
· Описание области определения и проверка свойства четности-нечетности функции одного переменного

· Отработка основных правил дифференцирования, таблица производных

· Нахождение для сложных функций одного переменного производных первого и второго порядков и дифференциалов первого порядка

· Отработка понятия «частные производные» для функций двух переменных, нахождение частных производных первого и второго порядков, полного дифференциала первого порядка, в простейших случаях – полного дифференциала второго порядка
ОРИЕНТИРОВОЧНЫЙ (!!!)  КАЛЕНДАРНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ЗАНЯТИЙ

	Модуль 1
	8 сентября – числовые множества и операции с ними, комплексные числа и арифметические действия с ними (лекция, практика)
14 сентября – отображения и понятие мощности множества (лекция), работа с комплексными числами (практика)
21 сентября – консультация (с 9.00), обзорное решение задач (практика)
28 сентября – контрольная работа (1 пара)

	Модуль 2
	5 октября – арифметические операции с матрицами (лекция и практика)
12 октября – элементарные преобразования матриц, ранг матрицы, СЛАУ (решение, эквивалентность, тождественные преобразования, связь с матрицами, метод Гаусса) – лекция и практика
19 октября – решение СЛАУ (практика) 
26 октября – определители и метод Крамера (лекция, практика)
2 ноября – обратные матрицы (лекция, практика)
9 ноября – консультация (с 9.00), решение задач (практика)
16  ноября контрольная работа (1 пара)

	Модуль 3
	23 ноября – декартова система координат, уравнения прямой на плоскости (лекция, практика)
30 ноября – уравнения прямой на плоскости (лекция, практика)
7 декабря – прямая и плоскость в пространстве, кривые второго порядка (лекция), графическое решение систем линейных неравенств (практика)
14 декабря –  кривые второго порядка (практика)
21 декабря - консультация (с 9.00), контрольная работа (1 пара)
28 декабря – обзорное занятие (практика)


УЧЕБНАЯ КАРТА ДИСЦИПЛИНЫ

	№
	Виды контрольных мероприятий
	Текущий контроль
	Рубежный контроль

	
	Модуль 1. Введение в теорию множеств, числа
	4
	10

	1
	Посещение занятий 
	2
	

	2
	Работа на практических занятиях
	2
	

	3
	Контрольная работа
	
	10

	
	Модуль 2. Основные понятия линейной алгебры
	12
	12

	1
	Посещение занятий
	4
	

	2
	Работа на практических занятиях
	4
	

	3
	Индивидуальное задание
	4
	

	4
	Контрольная работа
	
	12

	
	Модуль 3. Элементы аналитической геометрии
	10
	12

	1
	Посещение занятий
	3
	

	2
	Работа на практических занятиях
	3
	

	3
	Контрольная работа
	
	12

	
	Всего
	26
	34

	
	Бонусные баллы 
	6
	Решение задач повышенной сложности (по 2 балла на каждой контрольной работе)

	
	
	4
	Выполнение эссе по первому модулю

	
	Промежуточная аттестация в форме экзамена
	40
	Тестовая работа, проверяющая владение основными понятиями теории и умение решать задачи
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