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Ïðîãðàììà âñòóïèòåëüíîãî ýêçàìåíà â ìàãèñòðàòóðó

ïî íàïðàâëåíèþ ïîäãîòîâêè

01.04.02 "Ïðèêëàäíàÿ ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà"

2016 ãîä

1. Äèñêðåòíàÿ ìàòåìàòèêà

1. Ìíîæåñòâà. Îïåðàöèè íàä ìíîæåñòâàìè. Ïîíÿòèå ïîäìíîæåñòâà, ïóñòîãî ìíîæåñòâà
è óíèâåðñàëüíîãî ìíîæåñòâà.
2. Áóëåâà àëãåáðà âûñêàçûâàíèé. Íîðìàëüíûå ôîðìû àëãåáðû âûñêàçûâàíèé. Ñîâåð-
øåííàÿ äèçúþíêòèâíàÿ íîðìàëüíàÿ ôîðìà è ñîâåðøåííàÿ êîíúþíêòèâíàÿ íîðìàëüíàÿ
ôîðìà.
3. Áèíàðíûå îòíîøåíèÿ. Ñâîéñòâà áèíàðíûõ îòíîøåíèé: ðåôëåêñèâíîñòü, ñèììåòðè÷-
íîñòü, àíòèñèììåòðè÷íîñòü, òðàíçèòèâíîñòü. Îòíîøåíèÿ ýêâèâàëåíòíîñòè. Êëàññû ýê-
âèâàëåíòíîñòè è èõ ñâîéñòâà.
4. Ãðàôû íåîðèåíòèðîâàííûå è îðèåíòèðîâàííûå. Ñòåïåíè âåðøèí. Ïóòè, öèêëû, äî-
ñòèæèìîñòü, ñâÿçíîñòü. Äåðåâüÿ è èõ ñâîéñòâà.

Ëèòåðàòóðà

1. Åðóñàëèìñêèé ß.Ì. Äèñêðåòíàÿ ìàòåìàòèêà: òåîðèÿ, çàäà÷è, ïðèëîæåíèÿ. Ì.: Âó-
çîâñêàÿ êíèãà. 1998. 280 ñ.
2. Íåôåäîâ Â.Í., Îñèïîâà Â.À. Êóðñ äèñêðåòíîé ìàòåìàòèêè. Ì.: Èçä-âî ÌÀÈ. 1992.
264 ñ.
3. Óèëñîí Ð. Ââåäåíèå â òåîðèþ ãðàôîâ. Ì.: Ìèð, 1977.
4. ßáëîíñêèé Ñ.Â. Ââåäåíèå â äèñêðåòíóþ ìàòåìàòèêó. Ì.: Íàóêà. 1979.

2. Äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ

1. Ëèíåéíûå îäíîðîäíûå äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ n-ãî ïîðÿäêà ñ ïîñòîÿííûìè
êîýôôèöèåíòàìè. Ñëó÷àé ïðîñòûõ êîðíåé. Òåîðåìà îá îáùåì ðåøåíèè.
2. Ëèíåéíûå íåîäíîðîäíûå äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ n-ãî ïîðÿäêà ñ ïîñòîÿííû-
ìè êîýôôèöèåíòàìè. Ñëó÷àé, êîãäà ïðàâàÿ ÷àñòü � êâàçèìíîãî÷ëåí. Òåîðåìà î âèäå
÷àñòíîãî ðåøåíèÿ.
3. Íîðìàëüíûå ëèíåéíûå ñèñòåìû äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé ñ ïåðåìåííûìè êî-
ýôôèöèåíòàìè. Ñâîéñòâà ðåøåíèé îäíîðîäíîé ñèñòåìû. Ôóíäàìåíòàëüíàÿ ñèñòåìà ðå-
øåíèé. Òåîðåìà îá îáùåì ðåøåíèè.

Ëèòåðàòóðà

1. Ïîíòðÿãèí Ë.Ñ. Îáûêíîâåííûå äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ. Ì.: Íàóêà, 1983.
2. Ïåòðîâñêèé È.Ã. Ëåêöèè ïî òåîðèè îáûêíîâåííûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé.
Ì.: Íàóêà, 1970.



2

3. Óðàâíåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè

1. Îñíîâíûå óðàâíåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè: óðàâíåíèå òåïëîïðîâîäíîñòè, óðàâíå-
íèÿ Ëàïëàñà è Ïóàññîíà, âîëíîâîå óðàâíåíèå. Ïîñòàíîâêà êðàåâûõ çàäà÷.
2. Ïåðâàÿ è âòîðàÿ ôîðìóëû Ãðèíà äëÿ îïåðàòîðà Ëàïëàñà.
3. Ñâîéñòâà ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé è ñîáñòâåííûõ ôóíêöèé îïåðàòîðà Ëàïëàñà â îãðà-
íè÷åííîé îáëàñòè.
4. Îáùàÿ ñõåìà ìåòîäà Ôóðüå äëÿ îãðàíè÷åííûõ îáëàñòåé. Îäíîðîäíîå è íåîäíîðîäíîå
óðàâíåíèå òåïëîïðîâîäíîñòè.
5. Óðàâíåíèå êîëåáàíèé ñòðóíû. Îáùåå ðåøåíèå. Çàäà÷à Êîøè äëÿ âîëíîâîãî óðàâíå-
íèÿ íà ïðÿìîé. Ôîðìóëà Äàëàìáåðà.

Ëèòåðàòóðà

1. Òèõîíîâ À.Í., Ñàìàðñêèé À.À. Óðàâíåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè. Ì.: Íàóêà, 2004.
2. Âëàäèìèðîâ Â.Ñ., Æàðèíîâ Â.Â. Óðàâíåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè. Ì.: Ôèçìàòëèò,
2004.

4. ×èñëåííûå ìåòîäû

1. Èíòåðïîëÿöèîííûé ìíîãî÷ëåí Ëàãðàíæà, îöåíêà åãî îñòàòî÷íîãî ÷ëåíà.
2. Èíòåðïîëÿöèîííûå êâàäðàòóðíûå ôîðìóëû, îöåíêà èõ ïîãðåøíîñòè (íà ïðèìåðàõ
ôîðìóë ïðÿìîóãîëüíèêîâ, òðàïåöèé èëè Ñèìïñîíà).
3. Ìåòîäû ðåøåíèÿ çàäà÷è Êîøè äëÿ îáûêíîâåííûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé (ïî
âûáîðó: ìåòîäû Ðóíãå-Êóòòà èëè êîíå÷íî-ðàçíîñòíûå).
4. Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ òåîðèè ðàçíîñòíûõ ñõåì. Ñâÿçü ìåæäó àïïðîêñèìàöèåé, óñòîé÷è-
âîñòüþ è ñõîäèìîñòüþ.
5. Âàðèàöèîííûå ìåòîäû ðåøåíèé çàäà÷ ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè (ïî âûáîðó: ìåòîä
Ðèòöà èëè Ãàëåðêèíà, èõ âàðèàöèîííî-ðàçíîñòíûå âàðèàíòû).

Ëèòåðàòóðà

1. Áàõâàëîâ Í.Ñ., Æèäêîâ Í.Ï., Êîáåëüêîâ Ã.Ì. ×èñëåííûå ìåòîäû. Áèíîì, 2004.
2. Ñàìàðñêèé À.À. Òåîðèÿ ðàçíîñòíûõ ñõåì. Ì.: Íàóêà, 1989.
3. Êàëèòêèí Í.Í. ×èñëåííûå ìåòîäû.ÁÕÂ-Ïåòåðáóðã, 2011.

5. Òåîðèÿ âåðîÿòíîñòåé è ìàòåìàòè÷åñêàÿ ñòàòèñòèêà

1. Ïîíÿòèå âåðîÿòíîñòíîãî ïðîñòðàíñòâà ⟨Ω,A, P ⟩. Ìíîæåñòâî ýëåìåíòàðíûõ èñõîäîâ,
àëãåáðà ñîáûòèé, âåðîÿòíîñòíàÿ ôóíêöèÿ. Ïðèìåð � êëàññè÷åñêîå îïðåäåëåíèå âåðî-
ÿòíîñòè.
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2. Ïîâòîðíûå íåçàâèñèìûå èñïûòèíèÿ, ôîðìóëà Áåðíóëëè, òåîðåìà Ìóàâðà-Ëàïëàñà.
3. Ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà. Òèïû ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí. Ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíîé
âåëè÷èíû è åå ñâîéñòâà.
4. ×èñëîâûå õàðàêòåðèñòèêè ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí. Ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå, äèñïåð-
ñèÿ è èõ ñâîéñòâà.
5. Çàêîí áîëüøèõ ÷èñåë. Òåîðåìû Áåðíóëëè, Õèí÷èíà, ×åáûøåâà.

Ëèòåðàòóðà

1. Áîðîâêîâ À.À. Êóðñ òåîðèè âåðîÿòíîñòåé. Ì.: Íàóêà, 1972.
2. Êëèìîâ Ã.Ï. Òåîðèÿ âåðîÿòíîñòåé è ìàòèåìàòè÷åñêàÿ ñòàòèñòèêà. Èçä-âî ÌÃÓ, 1983.
3. Ñåâàñòüÿíîâ Á.À. Êóðñ òåîðèè âåðîÿòíîñòåé è ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè. Ì.: Íàó-
êà, 1982.

6. Ìåòîäû îïòèìèçàöèè è èññëåäîâàíèå îïåðàöèé

1. Çàäà÷à ëèíåéíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Îñíîâíàÿ òåîðåìà ëèíåéíîãî ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ. Ñèìïëåêñ-ìåòîä.
2. Òåîðèÿ äâîéñòâåííîñòè â ëèíåéíîì ïðîãðàììèðîâàíèè. Ïåðâàÿ è âòîðàÿ òåîðåìû
äâîéñòâåííîñòè.
3. Âûïóêëîå ïðîãðàììèðîâàíèå. Òåîðåìà îá îäíîýêñòðåìàëüíîñòè çàäà÷è âûïóêëîãî
ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ñåäëîâàÿ òî÷êà ôóíêöèè Ëàãðàíæà è åå ñâÿçü ñ îïòèìàëüíûì ðå-
øåíèåì.
4. Çàäà÷à î ïîñòðîåíèè ìàêñèìàëüíîãî ïîòîêà. Ìåòîä Ôîðäà-Ôàëêåðñîíà. Òåîðåìà î
âåëè÷èíå ìàêñèìàëüîãî ïîòîêà è ìèíèìàëüíîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ðàçðåçà.

Ëèòåðàòóðà

1. Âåíòöåëü Å.Ñ. Èññëåäîâàíèå îïåðàöèé. Çàäà÷è, ïðèíöèïû, ìåòîäîëîãèÿ. Ì.: Âûñøàÿ
øêîëà, 2004.
2. Âàñèí À.À. è äð. Èññëåäîâàíèå îïåðàöèé. Ì.: Àêàäåìèÿ, 2008.
3. Ñóõàðåâ Â.Ã., Òèìîõîâ À.Â., Ôåäîðîâ Â.Â. Êóðñ ìåòîäîâ îïòèìèçàöèè. Ì.: Íàóêà,
2005.
4. Ìîèñååâ Í.Í., Èâàíèëîâ Þ.Ï., Ñòîëÿðîâà Å.Í. Ìåòîäû îïòèìèçàöèè. Ì.: Íàóêà,
1978.

7. ßçûêè è ìåòîäû ïðîãðàììèðîâàíèÿ

1. Ïîíÿòèå àëãîðèòìà è åãî óòî÷íåíèÿ. Ìàøèíû Òüþðèíãà, ðåêóðñèâíûå ôóíêöèè. Ýê-
âèâàëåíòíîñòü äàííûõ ôîðìàëüíûõ ìîäåëåé àëãîðèòìîâ.
2. Ïîíÿòèå ñëîæíîñòè àëãîðèòìîâ. Êëàññû P è NP. Ïîëèíîìèàëüíàÿ ñâîäèìîñòü çàäà÷.
Ïðèìåðû NP-ïîëíûõ çàäà÷, ïîäõîäû ê èõ ðåøåíèþ.
3. Àëãîðèòìû ñîðòèðîâêè è ñëèÿíèÿ: èñïîëüçîâàíèå áàðüåðíîãî ýëåìåíòà íà ïðèìåðå



4

ñëèÿíèÿ äâóõ óïîðÿäî÷åííûõ ìàññèâîâ â îäèí; èíäåêñíàÿ ñîðòèðîâêà; áûñòðàÿ ñîðòè-
ðîâêà.
4. Îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîå ïðîãðàììèðîâàíèå. Âèðòóàëüíûå ìåòîäû è ïîëèìîðôèçì.
Ñòàòè÷åñêîå è äèíàìè÷åñêîå ñâÿçûâàíèå.
5. Àáñòðàêòíûå ñòðóêòóðû äàííûõ - î÷åðåäü è ñòåê, îñíîâíûå îïåðàöèè ñ íèìè. Êëàññ
"Î÷åðåäü". Åãî ðåàëèçàöèÿ íà áàçå ìàññèâà è íà áàçå ñïèñêà. Êëàññ "Ñòåê". Åãî ðåàëè-
çàöèÿ íà áàçå ìàññèâà è íà áàçå ñïèñêà.
6. Ôóíêöèîíàëüíîå ïðîãðàììèðîâàíèå. Ëîãè÷åñêîå ïðîãðàììèðîâàíèå.
7. Äåðåâüÿ. Äâîè÷íûå äåðåâüÿ. Ñïîñîáû îáõîäà äâîè÷íîãî äåðåâà, ðåêóðñèâíàÿ ðåàëè-
çàöèÿ îáõîäîâ. Äåðåâüÿ ïîèñêà: äîáàâëåíèå è ïîèñê ýëåìåíòîâ.

Ëèòåðàòóðà

1. Íèêëàóñ Âèðò. Àëãîðèòìû è ñòðóêòóðû äàííûõ.Ñàíêò-Ïåòåðáóðã: Íåâñêèé äèàëåêò.
2001. 352ñ.
2. Ìåòîäû ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ïîä. ðåä. Ã.À.Óãîëüíèöêîãî. Ì.: Âóçîâñêàÿ êíèãà. 1999.
280ñ.
3. Áðþñ Ýêêåëü. Ôèëîñîôèÿ Ñ++. Ââåäåíèå â ñòàíäàðòíûé Ñ++. ÑÏá.: Ïèòåð. 2004.
572ñ.
4. Ðîáåðò Ñåäæâèê. Ôóíäàìåíòàëüíûå àëãîðèòìû íà Ñ. ×àñòè 1-5. ÑÏá.: ÎÎÎ "Äèà-
ÑîôòÞÏ". 2003. 1136ñ.
5. Àëüôðåä Àõî, Ðàâè Ñåòè, Äæåôôðè Óëüìàí. Êîìïèëÿòîðû. Ïðèíöèïû, òåõíîëîãèè,
èíñòðóìåíòû. Ì.: Èçäàòåëüñêèé äîì "Âèëüÿìñ". 2003. 768ñ.

8. Êîìïüþòåðíûå ñåòè

1. Àðõèòåêòóðà ñîâðåìåííûõ êîìïüþòåðîâ.Îðãàíèçàöèè ïàìÿòè è àðõèòåêòóðà ïðîöåñ-
ñîðà ñîâðåìåííûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ìàøèí.
2. Êëàññèôèêàöèÿ âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì ïî ñïîñîáó îðãàíèçàöèè ïàðàëëåëüíîé îáðà-
áîòêè. Ìíîãîïðîöåññîðíûå è ìíîãîìàøèííûå êîìïëåêñû. Âû÷èñëèòåëüíûå êëàñòåðû.
3. Ìíîãîóðîâíåâàÿ ñåòåâàÿ àðõèòåêòóðà: óðîâíè ïðîòîêîëîâ â ìîäåëè ISO OSI, ñòåê
ïðîòîêîëîâ TCP/IP è åãî ñîîòâåòñòâèå ìîäåëè ISO OSI.
4. Ñëóæáà WWW: ïîíÿòèå ãèïåðòåêñòà, ôîðìàò URL, ïðîòîêîë HTTP, êëèåíòñêèå è
ñåðâåðíûå òåõíîëîãèè.
5. Ñîêåòû TCP è UDP: íàçíà÷åíèå, îñíîâíûå îïåðàöèè, ðåàëèçàöèÿ êëèåíòñêèõ è ñåð-
âåðíûõ ïðèëîæåíèé.
6. Îïåðàöèîííûå ñðåäñòâà óïðàâëåíèÿ ïðîöåññàìè ïðè èõ ðåàëèçàöèè íà ïàðàëëåëü-
íûõ è ðàñïðåäåëåííûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåìàõ è ñåòÿõ: ñòàíäàðòû è ïðîãðàììíûå
ñðåäñòâà MPL, OpenMP.

Ëèòåðàòóðà

1. Äåéòåë Ã. Ââåäåíèå â îïåðàöèîííûå ñèñòåìû. Ì., Ìèð, 1987.
2. Òàíåíáàóì Ý. Êîìïüþòåðíûå ñåòè. - 4-å èçä. - ÑÏá.: Ïèòåð, 2009. - 992 ñ.
3. Êóðîóç Äæ., Ðîññ Ê. Êîìïüþòåðíûå ñåòè. - 2-å èçä. - ÑÏá.: Ïèòåð, 2004. - 768 ñ.


